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Problema 1. Método de los mínimos cuadrados simple para regresión lineal (2pts). 

Uno de los métodos más simples para resolver problemas de regresión lineal es el de los 
mínimos cuadrados, una aplicación típica es encontrar los coeficientes de un modelo 
planteado que mejor se ajuste a un set de mediciones experimentales, en este problema se 
pide: 

a) Describir el método de los mínimos cuadrados para un problema de regresión lineal 
simple donde se tienen M pares de mediciones experimentales (y¡,x¡), i = 1, ..., M, y 
donde queremos ajustar un modelo lineal de la forma y = ao + a-ix (una variable 
dependiente y una independiente) a dichas mediciones. 

b) Repetir a) pero considerando que el valor de la variable dependiente depende ahora 
de más de una variable independiente, i.e. y = ao + aiXi + 82 X 2 + ... + 3nXn. 

c) ¿En qué casos no se recomienda el método de los mínimos cuadrados simple para 
encontrar los coeficientes o parámetros del modelo? ¿Qué métodos existen para esos 
casos? 

d) Mencione y describa 2 métricas para establecer la calidad del modelo encontrado y 
poder así compararlo con otros. 

Problema 2. Aplicación a un problema real: Estimación leyes de cobre de metal 
blanco (2pts.). 

Las imágenes monocromáticas adjuntas, Figura 1, representan muestras de metal blanco 
a la salida de un Convertidor ( video procedimiento). La ley de cobre para cada muestra 
mostrada en las imágenes fue medida con X-Ray Diffraction (XRD) y es usada como valor 
de referencia. 

Se pide: 

a) Aplicar lo visto en el Problema 1 para plantear un modelo de regresión lineal de la 
forma y = ao + aiXi + 81 X 2 , utilice solo las imágenes 1, 2, 3, 4, 6 , 8 , 9, 10, 11, 13, 15 y 
16 para encontrar los coeficientes a¡, j = 0 , 1 , 2 . 

b) Predecir la ley de cobre de las mediciones mostradas en las imágenes 5, 7, 12 y 14. 

c) Las variables xi y X 2 representan características extraídas desde las imágenes para 
cada observación o medición, para este problema estas son: 

xi: Promedio de todos los pixeles de una imagen (una imagen monocromática en Matlab 
se puede considerar simplemente como un arreglo bidimensional o matriz). Usar el 
comando imread () para leer las imágenes. 

X 2 : Desviación estándar de todos los valores de la matriz generada con la desviación 
estándar local de la imagen original (usar la función stdfilt() para estimar esta 
matriz), la desviación estándar local nos ayuda a analizar la textura de una imagen. 


C.A.T.N./208-2 



Nife 


Universidad de Concepción 
Facultad de Ingeniería 
Departamento de Ingeniería Metalúrgica 




d) Repetir a) y d) pero considerando un modelo de la forma y = ao + aix-i, ¿Cuál de los 
dos modelos genera una mejor estimación? Utilice las métricas definidas en el 
Problema 1 y compare los valores estimados con los de referencia para cada caso. 
Concluir. 
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Sample 1: 56.7%Cu 

Sample_2: 57.1 %Cu 

Sample 3: 58.0%Cu 

Sample 4: 60.2%Cu 
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Sample 5: 60.2%Cu 

Sample 6: 60.5%Cu 

Sample 7: 60.5%Cu 

Sample 8: 64.5%Cu 
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Sample 9: 64.1 %Cu 

Sample 10:62.5%Cu 

Sample 11:63.0%Cu 

Sample 12:63.0%Cu 
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Sample_13:60.9%Cu 

Sample_14:60.9%Cu 

Sample_15:59.4%Cu 

Sample_16:62.3%Cu 


Figura 1. Imágenes de muestras de metal blanco. 
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Problema 3 (2pts.). Principal Component Analysis (PCA). Investigue sobre el método 
de Análisis de Componentes Principales y responda: 

i) Para qué se utiliza 

ii) Cuáles son sus restricciones 

iil) Dar un ejemplo gráfico 

iv) Mencione y describa un ejemplo práctico donde usted lo usaría en su especialidad 


Entrega: 01.10.2018 
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